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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

. INTRODUCERE

AO21 IRAEENNT
i d e DI DA

Auxiliarele curriculare sunt destinate elevilor $colii de Arte si Meserii care vor deveni
masinisti utilaje portuare ( an de completare), precum si profesorilor si maistrilor
instructori implicati in pregatirea acestora.

Acest material a fost elaborat pe baza unitatilor de competente si a competentelor
prevazute in Standardele de Pregatire Profesionala, tindnd cont de continuturile
tematice din programele scolare.
Materialele cuprind continuturi ce vizeaza aceleasi competente, iar profesorii le pot
adapta si dezvolta, in functie de resursele de care dispun.
Auxiliarele curriculare nu acopera in totalitate unitatile de competente, dar baza
certificarii este validarea integrala a competentelor.

Se recomanda o abordare in ansamblu si nu in profunzime a tematicii
tinand cont de numarul de ore (58 ore/ an —teorie).

Sunt incluse exemple rezolvate de activitati si exercitii care pot fi folosite ca dovezi
ale realizarilor elevului.
De asemenea sunt incluse o serie de materiale didactice, precum:
o teste
¢ materiale informative
e figse de documentare
Sunt incluse urmatoarele formulare:
e formular de autoevaluare
e fisa de descriere a activitatii
e fisa de progres scolar
e fise de lucru

Este necesar intocmirea unui portofoliu contindnd toate exercitiile rezolvate si activitatile
desfasurate. Portofoliul trebuie sa fie cat mai complet pentru ca evaluarea
competentelor profesionale sa fie cat mai adecvata.
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

MODULUL |

EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE
INTERNA

-UNITATEA DE COMPETENTA-
8.EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA
COMPETENTE VIZATE
8.1 Deserveste motoare termice
8.2 Regleaza parametrii de functionare
8.3 Identifica defectele

8.4 Efectueaza lucrari de reparatii
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

Dupa parcurgera acestui modul elevii vor fi capabili sa:

X/
L X4

/7
°

X/
L X4

explice principiile care stau la baza proceselor si fenomenelor termice

prezinte rolul functional al organelor componente si al subansamblurilor
identifice lucrarile de intretinere necesare masginilor termice

comenteze operatiile de demontare,reparare,montare a organelor componente
ale motorului

selecteze sculele,dispozitivele si verificatoarele ce sunt utilizate in activitatea de
reparatii

justifice caracteristicile materialelor din care sunt confectionate piesele si
subansamblele

comenteze aspecte legate de racirea organelor si subansamblelor

comenteze aspecte legate de ungerea suprafetelor

explice functionarea instalatiilor

identifice partile componente ale instalatiilor

reproduca rolul functional al partilor componente

explice modul de montare si demontare al partilor componente
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Aceasta sectiune din ghidul profesorului contine o serie de folii transparente, fise de
documentare,fise conspect
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

S -

Urmétoarea lista de termeni va va fi folositoare la absolvirea unitétilor de competenta.
Daca gasiti si alti termeni care nu sunt inclugi, adaugati-i la sfargitul acestei liste.

Amestec carburant-formarea unui amestec omogen intre aer si combustibil Tn
proportie bine determinata

Bobina de inductie-transformator ce transforma curentul de joasa tensiune al
sursei de energie in curent de inaltatensiune

Bujie-dispzitiv intre electrozii caruia se produce scanteia de aprindere a
amestecului carburant

Carburatie-procesul de pregétire a amestecului dintre combustibil gi aer
Condensator-rezervor de energie electrica ce se incarca si se descarca cu
intermitenta, contribuie la siguranta echipamentului de aprindere
Cama-proeminenta pe suprafata unui obiect cilindric care asigura o deplasare
rectilinie altui obiect cu care este angrenat

Camera de ardere-spatiul ocupat de gaze cand pistonul se gaseste in punct
mort inferior

Cilindree-volumul generat de piston intr-o cursa simpla PMI si PME
Culbutor-parghie oscilanta in jurul unei axe care are rolul de a transmite si
multiplica cursa camei

Demaror-masina electrica care transforma energia electrica primita de la o sursa
de energie electrica (in acest caz de la o baterie de acumulatoare) in energie
mecanica

Injector-aparat pentru introducerea si pulverizarea sub presiune a
combustibilului lichid in camera de ardere a unui motor

Jiclor-orificiu calibrat prin care trece o anumita cantitate de combustibil

Motor cu ardere interna-MAI- motor termic, in care energia chimica a
combustibilului se trandforma prin ardere in interiorul cilindrilor in lucru
mecanic,cedat pistoanelor in migcare alternativa

MA- motoare auxiliare

MP- motor principal

MAC-motoare cu aprindere prin compresiune

MAS- motoare cu aprindere prin scanteie

Mecanism de distributie-ansamblul tuturor organelor care permite umplerea
periodica a tuturor cilindrilor cu gaze proaspete si evacuarea periodica a gazelor
de ardere din cilindrii motorului,in atmosfera

Mecanismul motor-ansamblul format dintr-un mecanism biela-manivela si din
partile fixe ale motorulu
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

¢ Onctuozitate-proprietatea unui lubrifiant de a se interpune intre doua piese care
aluneca una peste alta cu presiune ,asigurand ungerea lor

e PME-punct mort exterior

e PMI-punct mort interior

¢ Ruptor-distribuitor-ansamblu compus din doua parti:ruptorul care intrerupe si
restabileste curentul de joasa tensiune pentru a se obtine un curent de inalta
tensiune in bobina de inductie,si distribuitorul, care distribuie curentul de inalta
tensiune la bujii

e Sursa de tensiune electrica-generator si baterie de acumulatoare

e Supapa-piesa in forma de taler actionatda comandat sau automat ,montata in
dreptul unui orificiu si folosita pentru a intrerupe sau a restabili circuitul unui fluid
care trece prin acest orificiu

e Tachet-piesa metalica scurta, care se monteaza intr-un motor cu ardere interna
pentru a impiedica uzura supapei de distributie

Nota: Cuvintele cheie sunt evidentiate prin culoare violet, stil aldin.
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

FOLIA TRANSPARENTA NR.1

%,
‘}_“;—""'".._/

. Schema de funefiooste o
unoel mater cu aprindere prin eomg-
presle 1o patrm timpi:

Yehoma de fanclonace 3 unuf motor .. _ Sehemma de fancHonare a unuf motor
ell aprindere prin scinteie fo palera tiopi: ell aprindere prin seinteie fo palro ol
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

FOLIA TRANSPARENTA NR .2

DEFECTIUNILE MOTORULUI CE APAR iN TIMPUL FUNCTIONARII

Defect Cauze Remedieri
-Calamina in camera de -se va curata camera de ardere
ardere si pe supape si supapele de calamina

1.Motorul -Avans prea mare -se va regla avansul la aprindere

bate -Lagare,bolturi sau pistoane | -se vor inlocui lagarele,bolturile
uzate sau pistoanele
-Radiatorul astupat cu -se curata timp de o zicuo
depuneri solutie de 10% soda caustica
-Pompa de apa nu apoi se clateste cu apa curata
2.Motorul se | functioneaza -se va verifica prin orificiul de
incalzeste -Cureaua ventilatorului sus al radiatorului daca apa
prea mult aluneca circula
-Jicloarele au orificii prea -se va intinde sau se va inlocui
mari cureaua
-Apa insuficienta in radiator | -se vor inlocui cu altele, cu orificii
-Ungere defectuoasa mai mici
-Avansul nereglat -se va completa apa
corespunzator -se va controla instalatia de
ungere
-se va verifica avansul si se va
regla in timpul mersului
-Intrerupere in ungere -se vor verifica conductele de
ulei,daca nivelul de ulei este
-Pompa de ungere nu corect
trage ulei din baie -se va controla daca legatura
3.Instalatia este buna
de ungere -Sita astupata -se va curata
nu -se va inlocui

functioneaza | -Presiunea prea mica -uleiul uzat are o vascozitate
-Angrenajul pompei de ulei | prea mica
rupt -pompa dereglata
-Presiunea uleiului prea -uleiul prea rece ,supapa de
mare siguranta a pompei

intepenita,conductele astupate

4 .Motorul -Carterul motorului are -se scurge surplusul de ulei,

scoate fum surplus de ulei care a stabilindu-se nivelul prescris

albastru patruns in camera de

excesiv ardere -se inlocuiesc piesele uzate
-S-au uzat pistoanele,
segmentii sau camagile de
cilindru
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

FISA DE DOCUMENTARE NR 1

—7
| MecAMsWULDEDISTREUTE |

ARBORE DE
DISTRIBUTIE

TACHET

TRAVERSA

MECANISMUL

DE
DISTRIBUTIE

IMPINGATOR
PARGHIE

CULBUTOR

ARC RAPEL

SUPAPA
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

FISA DE DOCUMENTARE NR 2

___/

ZMECANISMUL MOTOR

/ORGANE MOBILE

-PISTON
-SEGMENTI

-AX PISTON
-BIELA
-ARBORE COTIT

ORGANE FIXE

-CADRUL DE
FUNDATIE
-CARTERUL
-CILINDRII
CHIULASA

MECANISMUL

MOTOR
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FISA DE DOCUMENTARE NR 3

e
| weraamuenorovuu |

INSTALATII
ALE
MOTORULUI

INSTALATIA DE
APRINDERE

Sugestii: Pentru fiecare instalatie componenta a motorului termic se
poate realiza céte o fisa de documentare contindnd elementele
componente
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

FISA DE DOCUMENTARE NR.4

—Z—

EXPLOATAREA MOTOARELOR
1

FACTORI CARE INFLUENTEAZA
ASUPRA Dl.!RABILITA'!'II MOTOARELOR
IN EXPLOATARE

FACTORI TEHNICI
e FACTORI CONSTRUCTIVI
e FACTORI TEHNOLOGICI

FACTORI CLIMATICI
e PRECIPITATII ATMOSFERICE
e VITEZA SI DIRECTIA VANTULUI
e TEMPERATURA AERULUI

FACTORI DE EXPLOATARE
e CALITATEA DRUMURILOR
e BAZA TEHNICA DE INTRETINERE
e PERSONAL CALIFICAT
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

FISA DE DOCUMENTARE NR 5

7

SISTEMUL DE INTRETINERE $| REPARATII
AL MOTORULUI

LUCRARI DE

by ISTEMUL DE
INTRETINERE 1S y

REPARATII

-INAINTE DE
PORNIRE

N TIMPUL

FUNCTIONARII ARSI

‘DUPA TEHNICA

OPRIREA Al

MOTORULUI SUHELI [Pl
GRADUL 1(RC 1)
-REPARATIA
CURENTA DE
GRADUL 2(RC 2)
-REPARATIA
CAPITALA (RK)
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

)

[ FISA CONSPECT NR 1

PRINCIPALELE NORME DE PROTECTIE A MUNCII LA LUCRARILE
DE INTRETINERE,REPARATII $| MONTAJ ALE MOTOARELOR CU
ARDERE INTERNA

Lucrari de ajustaj,lacatuserie,montaj

e Bancurile de lucru trebuie sa fie stabile,bine fixate pe pardoseala si sa aiba
dimensiunile corespunzatoare operatiilor care se executa si inaltimea
potrivita

e Menghinele de banc vor fi bine fixate la o inaltime care sa asigure
muncitorului o pozitie comoda de lucru

¢ Uneltele de ména trebuie sa aiba maner de lemn de esenta tare fara noduri
,sa nu fie sparte etc

e Zilnic ,inainte de inceperea lucrului maistrul sau seful de echipa va controla
daca uneltele corespund conditiilor.

e Este interzis ca in timpul lucrului sa se ageze uneltele pe treptele scarilor
mobile,schele,tablouri etc.Muncitorul care executa astfel de lucrari si este
obligat a lasa sculele din mana trebuie sa aiba buzunare speciale sau trusa
pentru pastrarea uneltelor

Demontari,montari,reparatii

e La demontarea,repararea si montarea motoarelor cu ardere interna,echipa
respectiva va lucra sub conducerea unui maistru sau sef de echipa bine
instruit,asupra normelor de protectie a muncii si bine pregatit asupra
operatiilor ce i se incredinteaza

¢ Uneltele utilizate de echipe de reparatii cum si dispozitivele de ridicat
(vinciuri,macarale etc.)trebuie sa fie in perfecta stare.Ele vor asigura
muncitorului o pozitie comoda de lucru

e finainte de punerea in functiune a unui motor montat sau reparat se va
controla cu atentie daca toate uneltele care au servit la reparatie au fost
inlaturate

Rodarea si incercarea motoarelor

e Pentru asigurarea conditiilor optime de munca la atelierul de probe si
rodari trebuie luate urmatoarele masuri:
> Sa se asigure incaperi adecvate in care bancurile de probe vor fi
astfel instalate incat sa evite spatiile inguste care ar putea impiedica
circulatia muncitorului si transportul materialului
> Sa se asigure iluminarea suficienta a atelierelor si vopsirea peretilor
in culori deschise pentru a mari luminozitatea

DOMENIUL MECANIC-SPECIALIZAREA-MASINST UTILAJE PORTUARE 16



EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

> Ventilatia atelierului de probe trebuie asigurata cu exhaustoare
suficient de puternice pentru a asigura o curatenie perfecta a
atmosferei

> Aparatele de ridicat (macarale,monoraiuri)trebuie verificate periodic
din punct de vedere al rezistentei si tinute in conditii tehnice perfecte

» Atelierul de probe si rodari trebuie inzestrat cu carucioare speciale
pentru transportarea motoarelor si a partilor componente ale
acestora

» Motoarele electrice ale franelor sau ale celorlalte utilaje electrice vor
fi legate in mod obligatoriu la pamént ,pentru a evita pericolul de
electrocutare

> In afara celor aratate ,intreprinderea trebuie sa verifice periodic prin
control medical,sanatatea tuturor muncitorilor care deservesc
atelierul de probe si sa puna la dispozitia acestora echipamentul de
protectie prevazut de regulamentul in vigoare.

OBSERVATIE:

Pentru fiecare capitol in parte se vor trata:Masuri de tehnica
securitatii muncii

in activitatile pentru elevi se pot introduce ,suplimentar intrebari de
control pentru a se urmari formarea abilitatilor necesare la locul de
munca.

Exemple de intrebari de control:

e Care este rolul instructajului pentru protectia muncii?

e Care sunt principalele reguli de tehnica a securitatii muncii
care trebuie respectate la lucrarile de
ajustaj,lacatuserie,montaj?

e Ce masuri de tehnica securitatii muncii se iau la incercarea gi
rodarea motoarelor

DOMENIUL MECANIC-SPECIALIZAREA-MASINST UTILAJE PORTUARE 17



EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

Numele candidatului:

Data inceperii unitatii de competenta:

FISA DE DESCRIERE A ACTIVITATII

Nr.reg

Data promovarii unitatii de|

competenta
Compe | Sarcina de Obiectiv Rezol
-tenta | lucru vat
UC.8 EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA
EA1 Functionarea motoarelor cu ardere interna
8.1 TV 1 Mecanismul motor
) FL 1 Mecanismul de distributie
TV 2 Instalatia de ungere
TV 3 Instalatia de alimentare
E2 Reglarea parametrilor de functionare
TV 2 Instalatia de ungere
8.2 TV 3 Instalatia de alimentare
FA1 Lucrari de supraveghere,intretinere gi reparatii
FL 1 Mecanismul de distributie
8.3 FL 2 Exploatare motoare cu ardere interna
TV 2 Instalatia de ungere
TV 3 Instalatia de alimentare
FL1 Mecanismul de distributie
8.4 FL 2 Exploatare motoare cu ardere interna
FA1 Lucrari de supraveghere,intretinere si reparatii
UNITATE PROMOVATA CU SUCCES
Semnatura candidatului Data
Semnatura evaluatorului Data

relevante.

Datele candidatului sunt incluse pe aceasta fisa pentru a fi folosite Ila
intocmirea registrelor CPN,fisa evidentiind exercitiile realizate si datele

DOMENIUL MECANIC-SPECIALIZAREA-MASINST UTILAJE PORTUARE
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

[ ACTIVITATEA NR 1

A\
< EXERCITIUL NR 1
FUNCTIONAREA MOTOARELOR CU ARDERE
INTERNA

Aspecte vizate:
e Deserveste motoare termice
* Mentioneaza corect deosebirile si asemanarile tipurilor de motoare
termice

Sarcina de lucru:

Folosind FT 1 in care sunt reprezentate cele doud tipuri de motoare cu ardere
internd (din punct de vedere al aprinderii combustibilului) rdspundeti urmdtoarelor
cerinte:

1.Definiti motorul cu ardere internd 2 puncte

2.Care sunt deosebirile constructive si functionale Thtre un MAC -4 timpi si MAS-4
timpi? 3 puncte

3. Care este considerat timpul util al motorului ?Prezentati fenomenul care are loc
2 puncte

4.In ce scop sunt realizate avansurile si intdarzierile supapelor de admisie si

evacuare? 3 puncte

: 15 minute
Se acordd 1 punct din oficiu.

Acumularea a sapte puncte implicd obtinerea calificativului
“realizat”pentru exercitiu in fisa de descriere a activitdtii

DOMENIUL MECANIC-SPECIALIZAREA-MASINST UTILAJE PORTUARE 20



EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

[ ACTIVITATEA NR 2

\
Cs TEST DE VERIFICARE NR .1
MECANISMUL MOTOR

Aspecte vizate:
e identifica partile componente
e deserveste motoare termice
e explica rolul functional al organelor fixe si mobile

I.fncer'cui‘,ri litera corespunzatoare rdspunsului corect
1.Lagdrul de pat are rolul de:

a) a sustine toate elementele componente ale motorului
b) de sustinere si fixare a arborelui cotit

c) de a lega cilindrul motor cu placa de fundatie

2.Segmentii de compresie au rolul de :
a) a Tmpiedica frecerea gazelor arse spre carter si evacueaza spre sistemul de
rdcire o anumitd parte din cdldura pistonului;
b) a asigura distributia uniformd pe cilindru a uleiuluiimpiedicdnd patrunderea sa in
camera de ardere;
¢) de a etanga spatiul dintre cdmasa cilindrului i blocul cilindrilor

1 punct

II.Precizati care sunt conditiile pe care trebuie sd le Thdeplineascd metalul
antifrictiune.

..................................................................... 2 puncte
ITI.1) Completati spatiile libere:

a) Chiulasa este organul care inchide la......... (1).......cilindrul motor si serveste ca
locas pentru ....(2).c.cc. e (3)crveee e ccd(B) e e (B)...

b) Placa de bazd se confectioneazd din ........ M.....,...(2)......sau
...... (3)......prin ...(4)......sau elemente ......(D)........

¢) Cadrul de fundatie este baza carcasei......(1)......asigurand transmiterea
eforturilor.......(2).....si ....(3)........ secundare la postament.
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

2 puncte
2) Ce reprezintd pozitia 3 din figura aldturata:

a) braf maneton
b) fus palier
c) maneton

1 punct
IV. Controlul pistoanelor se executd pentru a se constata respectarea conditiilor
tehnice impuse de documentatie pentru tipul de piston controlat.

Precizati in ce constd controlul final al pistoanelor

3 puncte
: 40 minute.
Se acorda 1 punct din oficiu.

Acumularea a sapte puncte implicd obtinerea calificativului
“realizat"pentru exercitiu in fisa de descriere a activitatii
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

0]

U ACTIVITATEA NR 3

\

Cs FISA DE LUCRU 1
MECANISMUL DE DISTRIBUTIE

Aspecte vizate

e deserveste motorul termic

 identificd defectele in exploatare ale mecanismului de distributie
1.In careul de mai jos sunt .ascunse” denumirea pdrtilor componente ale
mecanismului de distributie.

Cine le gaseste primul? 3 puncte
A|J|Z|O|R|J|F|D|O|T|S|H
G|T|O|E|P|T|E|UIB|H|T|T
K|{C|U|L |[B|U|[T|O|R|V|D]|A
TICITIH|O|L [ X|Y|S|A|G|C
R|J|/H|G6|F|D|Y|S|U|S|I |H
A|R|B|O|R|E|C|U|C|A|M|E
V|IF|U|I |[O|P|D|P|A|S|F|T
E|J|IL|A|R|C|R|A|P |E|L |R
RIT|U|Z|T|R|E|P|A|S|D|F
SIHIU|T|I |D|J]|A|T|IN|B|O
A6 Q|KI|Y|F|C|S|TI|L|N|V
JIDIIT |M|P|I|N|G|A|T|O]|R

2.Identificati tipul si pdrtile componente ale tachetului di figura de mai jos:

Tipul e

L
P Ry Ead

NOo O ~wn

2 puncte
3.Precizati care sunt defectele h exploatare ale mecanismului de
distributie precum si cauzele acestora.

4 puncte
:15 minute
Se acorda 1 punct din oficiu

Acumularea a sapte puncte implicd obtinerea calificativului
“realizat”pentru exercitiu in fisa de descriere a activitatii
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

D ACTIVITATEA NR 4

\
)~
° EXERCITIUL NR 2

REGULATORUL DE TURATIE
Aspecte vizate:
e Deserveste motorul termic
e Regleaza parametrii de functionare

Sarcina de lucru:

Urmdrind schema regulatorului mecanic de turafie cu acfiune indirecta si
considerand cd motorul a atins turatia nominald ( de regim) sd se analizeze felul n
care actioneazad regulatorul la variatia de turatie a motorului.

: 15 minute

Acumularea a sapte puncte implicd obtinerea calificativului
“realizat”pentru exercitiu in fisa de descriere a activitatii
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

D ACTIVITATEA NR 5

\
o TEST DE VERIFICARE NR 2
INSTALATIA DE UNGERE

Aspecte vizate:
e Deserveste motorul termic
e Regleaza parametrii de functionare
e Identifica defectele

1.Care este rolul ungerii?

1 punct
2.Completati spatiile libere :
a) Frecarea uscatd apare la .....(1)......... a doud suprafete n contact ntre care
....... (2)......un strat de .......(3).......intermediar.
b) Baia de ulei serveste drept......... (1)........si Tn acelasi timp are functia de a

efectua.....(2)........uleiului din ea prin cedarea....... (3)........catre aerul tnconjurator

2 puncte
3.Prezentati defectele in exploatare ale instalatiei de ungere.

2 puncte

4.Precizati cum se realizeaza controlul si completarea uleiului?

4 puncte

+ 30 minue
Se acorda 1 punct din oficiu

Acumularea a sapte puncte implicd obtinerea calificativului
“realizat”pentru exercitiu in fisa de descriere a activitatii
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

ACTIVITATEA NR 6

Y
Qy EXERCITIUL NR.3
SISTEME DE UNGERE

Aspecte vizate :

e Descrie principiul de functionare al sistemului de ungere al MA

e Regleaza parametrii de functionare

e Prezintd mijloacele de protectie al MA
Sarcina de lucru :
In figura de mai jos este prezentatd schema sistemului de ungere al MA SULZER
ASL 25/30.

Schema sistemului de ungere a motorului auxiliar ASL 25/30:

7 — indicatoare de presiune; 2 si 3 — supape de Teglare a presiunii uleiului; 4 — pempd de ulei; 5 — duze

pentru stropirea rofiler dintete; 6 —pempd de rdeire; 7—pempd ce alimentare cu combustibil;

& —pompd de ungere auxiliard; §— valvuld ey retinere; 70 —filtru dublu; 77 — valvuld termoregula-

toare; 12 —rdeitor; 73 — indicator de presiune (in FCC); 74 —rcgulater de turatie; 75 — durze pentru

stropifea rotiler dintate; 76 — termemetru lecal; 77 — termestets J¢ — fuluaturd de gelire; 79— indi-
catoare de temperaturd,

Cerinte :
1.Prezentati principiul de functionare al sistemului de ungere
2.Analizati modul de realizare al protectiei MA si al supravegherii sistemului de
ungere.

:20 minute
Observatie :acest exercitiu se recomanda ca activitate suplimentara pentru
elevii care doresc performante scolare
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A\
€5 cor ve vertrrcare 4 CUNOSTINTELOR 3
INSTALATIA DE ALIMENTARE

Aspecte vizate:

e TIdentificd defectele instalatiei de alimentare

e Regleaza parametrii de functionare

e Efectueaza lucrdri de remediere a defectelor

1.Ce se intelege prin amestec carburant?

1 punct
2.Prezentati partile componente ale instalatiei de alimentare cu combustibil pentru
motorul din figura aldturata.

| R
2.
3.
4.
5...
6.
7.
8....
L . Instalalin e allmen-
Lgpe o combuslibil & mobes- 10 ....................................
velor en aprindere prin o
presic: 11 ....................................

2 puncte

3.Completati tabelul urmdtor analizand defectele posibile ce pot apare n timpul
exploatdrii instalatiei de alimentare

Nr Defect Cauze
crt
1. Motorul functioneazd cu

rateuri
2. | Motorul nu dezvoltd puterea

nominald

3. Motorul porneste dar se
opreste imediat

6 puncte
30 minute
Se acordd 1 punct din oficiu

Acumularea a sapte puncte implicd obtinerea calificativului

“realizat”pentru exercitiu in fisa de descriere a activitatii
N B 27
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

[0)]
D ACTIVITATEA NR 8
A =
o\, FISA DE LUCRU NR 2
EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

Aspecte vizate:

e Utilizarea limbajului specific adecvat temei

e Colaborarea cu membrii echipei

e Tdentificd defectele,cauze ,remedieri
Sarcina de lucru:
Organizati in echipe de 5 elevi analizati defectele posibile din fisa Thmdnatd si
completati tabelul anexat.
La expirarea timpului de lucru fiecare echipd va desemna un raportor.

: 15 minute pentru rezolvarea cerintei
10 minute pentru raportare /grupa;
10 minute concluzii
-utilizarea corectd a limbajului specific -2 puncte
-identificarea corectd a defectelor -2 puncte
-identificarea corectd a remedierilor - 2 puncte
-colaborarea in cadrul echipei -2 puncte
-oficiu -1 punct
Defect Cauze Remedieri
1.Motorul
bate
2.Motorul se
ncdlzeste prea mult
3.Instalatia
de ungere
nu
functioneaza
4.Motorul scoate fum
albastru excesiv
Acumularea a sapte puncte implicd obtinerea calificativului
“realizat"pentru exercitiuin fisa de descriere a activitdtii
28
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

)

ACTIVITATEA NR 9

N
Q’ FISA DE AUTOEVALUARE NR 1
LUCRARI DE SUPRAVEGHERE ,INTRETINERE SI REPARATII

IAlege varianta de rdspuns corecta.
1.Reparatiile mijlocii se executd :

a) la terminarea duratei ciclului ,cdnd piesele principale ale motorului au capdatat
uzuri atat de mari Tncdt nu mai pot fi thldturate prin alte reparatii

b) dupd un anumit numadr de reparatii curente si au un volum de lucrdri mai mare
decdt acestea

c) pentru repararea sau Thlocuirea pieselor si mecanismelor a cdror uzura relativ
micd pericliteazd functionarea normald a motorului

2.Reviziile motoarelor cu ardere internd au drept scop:

a) supravegherea motoarelor Th functiune sau stationare ,sesizarea anomaliilor si
remedierea defectiunilor
b)restabilirea caracteristicilor functionale si de dimensionare initiale ale
subansamblurilor uzate
c) depistarea pieselor defecte sau a uzurilor care au depdsit limita admisibilg,
,repararea acestor piese sau inlocuirea lor cu piese noi

2 puncte

II. Incercuiti litera corespunzatoare rdspunsului corect:

a) La aparitia unor anomalii in functionarea motoarelor cu ardere internd nu este
recomandat a se proceda imediat la executarea remedierilor necesare
b) Intretinerea motoarelor cu ardere internd constituie ansamblul de mdsuri cu
caracter preventiv aplicate pe Thtrega duratd de serviciu a motorului avand ca scop
micsorarea uzurilor
c) Controlul si intretinerea tehnicda zilnica consta in verificdrile si lucrdrile
efectuate motorului Thainte de pornirein timpul functiondrii si la oprire

2 puncte

IIT. In figura alaturata sunt prezentate zonele de ascultare ale motorului.
Completati tabelul alaturat cu denumirea acestor zone .
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

zonha | se ascultd

S| |l w| N

5 puncte

Se acorda 1 punct din oficiu.

Timp de lucru 15 minute pentru rezolvare 5 minute pentru aplicarea baremului de
corectare.

Acumularea a sapte puncte implicd obtinerea calificativului
“realizat”pentru exercitiu in fisa de descriere a activitdatii

Observatie :Acest tip de test se poate desfdsura in cabinetul de informaticd,in
program AEL elevul avand posibilitatea de a se autoevalua prin intermediul

calculatorului.Profesorului ii revine sarcina de a face eventualele observatii
hecesare.
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

FISA

de inregistrare a progresului scolar al elevului

Modulul -Tehnologii de ridicat si transportat

Numele elevului:
Numele profesorului:

Competente | D | Activitati D Aplicarea in Evaluare

care trebuie | a efectuate | A cadrul

dobandite t Si t unitatii de Bine | Satisfaca | Refa
a comentarii | a competenta tor cere

Comentarii Prioritati de dezvoltare

Competente care urmeaza sa
fie dobandite (pentru fisa

urmatoare)
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-IV-

OLUTI SUGENTI
HETOL L0

E IV.1- SOLUTII f
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

< ACTIVITATEANR1

2. -motor termic, h care energia chimicd a
combustibilului se trandformad prin ardere n interiorul cilindrilor in lucru
mecanic,cedat pistoanelor Tn miscare alternativa.

3. tMAC:

* nu mai existd carburatorul

e combustibilul este introdus n cilindru pulverizat cu ajutorul unei
instalatii speciale de inaltd presiune

e volumul camerei de ardere este mai mic

la MAS

e prezenta bujiei

e prezenta carburatorului(se formeazd amestecul carburant)

e volumul camerei de ardere este mai mare

e amestecul carburant la MAC-uri se realizeaza in interiorul cilindrului
,jiar la MAS-uri in carburator
e aprinderea combustibilului la MAC-uri se datoreazd fenomenului de
autoaprindere produsa la sfarsitul cursei de compresie,la MAS-uri
aprinderea se datoreazd scanteii produsd de electrozii bujiei
3.timpul IIT -aprindere (autoaprindere) -ardere-detentd
Se produce lucru mecanic -transmis prin intermediul bielei la arborele cotit al
motorului.
4.-Tn scopul unei mai bune alimentari a cilindrului cu amestec proaspat si
eliminarea n proportie cat mai mare a gazelor reziduale din cilindru, stiind cd,cu
cat cantitatea de gaze arse care rdmadne in cilindru este mai mare, cu atat
cantitatea de amestec care intra in cilindru este mai micd.Acest lucru trebuie
fdcut in functie de puterea motorului,combustibilul folosit,tipul constructiv al
motorului.
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

< ACTIVITATEANRZ >

SSolutie :

I.1)b, 2)a;
IT.-sd reziste la solicitdri mecanice

-sd aibd o bund aderenta la suport
-sd se poatd turna cu ugurintd
-sd aiba jocuri mici intre fus si lagdr
-sd aibd o bund conductibilitate termica
-sd fie rezistent la actiune coroziva
IIT 1) a) 1-partea superioard; 2-injector; 3-supape;4-supape de lansare;5-robinete
de purjare

b) 1-fontd; 2-aluminiu; 3-otel; 4-turnare;5-sudare
¢) l-motorului;2-longitudinale;3-transversale
2) b
IV. controlul final constdn :
Control vizual:

-prezenta tuturor operafiilor de uzinaj
-lipsa porilor loviturilor si a gradurilor rdmase T urma prelucrarii
- aspectul stratului protector depus de pistoane

Controlul dimensional:
-controlul gdurii de bolt cu ajutorul sablonului si sortarea pe grupe de dimensiuni;
-controlul conicitatii butoiului si ovalitatii diametrului exterior cu ajutorul
dispozitivelor,inclusiv sortarea pe grupe de dimensiuni;
-controlul diametrelor canalelor cu calibre -potcoave;
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

< ACTIVITATEANR3

—a
77 )

=== Solutie :1.

A/J|Z|O|R|J|F|D|O|T|S|H
G|/ T/O/E|P|T|IE|U|B|H|I |T
K|C|/U|L |[B/U/IT/IO|R|V|D]JA
T|CITIH|O|L[X|Y|S|A|G|C
R|J/IH|G6|F|D|Y|S|U|S|I |H
A/IR/IB|O|IR|E|C|U|C|AME
VIFIU|I O|P|D|P |A|S|F|T
E|J|IL|A|R|C|R|A|P |E|L |R
RIT/VU|Z|T|IR|E|P|A|S|D|F
SIHIOTII|D|J/A|TIN|B|O
AGIQIK|Y|F|C|S|TI|L|N|V
JIDII |[M|P|I|N|G|A|T|O|R

2.Tipul: Tachet hidraulic
1-.tachet;2-corp;3-piston plonjor;4-supapad cu bila:5-arc; 6-tija
impingdtoare;7-orificiu;8-spatiu
e -griparea supapei-joc insuficient intre supapad si ghidul ei
-joc insuficient la culbutor
-depunerea calaminei pe supapad
* Blocarea supapei-depuneri de calamind pe tija supapei
e Ruperea supapei-oboseala materialului supapei
-coroziunea metalului
-strunjirea incorectd a supapei in zona de racord
e Sldbirea sau ruperea arcului de supapd-functiondrii Thdelungate
e Sdrirea lanfului de distributie-turarea mare a motorului
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EXPLOATAREA MOTOARELOR CU ARDERE INTERNA

< ACTIVITATEANR 4 >

e Thcazul cresterii peste turatia nominald datoritd scdderii bruste a sarcinii
motorului, contragreutdtile se vor depdrta,deplasand mansonul 5 spre
stanga,comprimand resortul 1 si deplasand parghiile 6 si 7 Th sensul micsoradrii
debitului de combustibil furatia motorului se va micsora pand la atingerea
valorii nominale ,cand se stabilizeazd din nou greutdtile pentru noul regim de
sarcind al motorului.

o Incazul cresterii turatiei ,datoritd cregterii sarcinii motorului,
contragreutdtile se vor apropia,permitand destinderea resortului 1, care va
deplasa mansonul 5 spre dreapta ,actionand parghiile 6 si 7 in sensul mdririi
debitului de combustibil al pompei de injectie,astfel cd turatia va creste
treptat pdnd la atingerea valorii nominale ,cdnd din nou se stabilizeaza
contragreutdtile pentru noul regim de sarcina.

< ACTVITATEANRS >

1.Instalatia de ungere are rolul de a alimenta cu ulei toate piesele cu suprafete n
contact in miscare relativd unele fatd de celelalte,in scopul de a micsora frecarea si
uzura acestora si de a micsora pierderile de putere datorita frecarii.
2. a)l-migcarea relativa ;2-nu exista; 3-lubrifiant
b) 1-rezervor; 2-rdcirea ,3-cadldurii
3-diluarea uleiului cu benzinei
-inchiderea neetansa a supapei de suprapresiune
-scdderea nivelului uleiului sub nivelul minim
-ruperea dintilor pinionului de actionare a pompei de ulei
-uzarea sau ruperea axului pompei de ulei
4.Control: nivelul de ulei in baia de ulei trebuie sd fie Thtre semnele indicate pe tija
indicatoare de nivel:minimum si maximum.Se va evita depdsirea nivelului uleiului
peste semnul maximum deoarece duce la un consum inutil de ulei,ancrasarea bujiilor
si depunerea de calamind in camerele de ardere.
Completare: -se toarnd T baie uleiul indicat ,in cantitatea prescrisd de
documentatie ,astfel ca sd ajungd la nivelul maxim admis(verificat cu joja)
-se pune n functiune motorul timp de 5 minute la turatie micd
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-se opreste motorul
-se verifica nivelul uleiului completandu-I, dacd este necesar ,pand la nivelul
maxim

ACTIVITATEA NR 6

=iSolutie:

1.Pompa de ulei 4 este actionatd de arborele cotit prin intermediul unui tren de
roti dintate (utilizat si pentru actionarea pompei de apa de rdcire si a pompei de
alimentare cu combustibil).aceasta aspira din carterul inferior si refuleaza ,in
functie de pozitia valvulei termoregulatoare 77 (comandatd de termostatul 77)
direct spre filtrul dublu 70 sau spre rdcitorul cu apd de mare 72.

Din magistrala de ulei se ramifica tubulaturile secundare care asigurd ungerea prin
stropire a angrenajelor pentru antrenarea pompelor 6 si 7, de asemenea ,tot prin
stropire se realizeazd ungerea trenului de roti dintate care antreneazad regulatorul
14,

Evacuarea uleiului din carter se poate executa cu ajutorul tubulaturii si valvulei de
golire /8.preungerea motorului se realizeazd cu electropompa cu roti dinfate
8,care,in caz de avarie poate Thlocui pompa 4.

2.5upravegherea sistemului de ungere in timpul functiondrii motorului se realizeaza
permanent prin mdsurarea temperaturii uleiului la intrarea in rdcitor ,iesirea din
racitor,intrarea in motor (masurarea se poate face local sau cu transmitere la
distantd in PCC)si a presiunii uleiului Tn punctele:refulare pompa ulei,aspiratie si
refulare electropompd,intrare filtru,iesire filtru etc.(cu transmiterea datelor la
distantd)

Protectia motorului este realizata prin intfermediul mijloacelor de avertizare sonord
si opticd in cazul depasirii valorilor prescrise pentru temperatura si presiunea
uleiului,si prin dispozitivele de blocaj al alimentdrii cu combustibil a motorului,in
cazul scaderii nepermise a presiunii uleiului sau al cresterii temperaturii acestuia
peste valoarea maxima admisa.
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1.Amestec carburant-formarea unui amestec omogen intre aer si combustibil in
proportie bine determinata

2.1-injector; 2-filtru; 3-actionarea pompei de alimentare; 4-tanc de combustibil;
5-actionarea pompei de injectie; 6-pompd de alimentare; 7-supapad de siguranta;
8-pompd de injectie; 9-tubulaturd de aspiratie; 10-tubulaturd de refulare; 11-
tubulaturd de Tnhaltd presiune;tubulaturd de scurgere preaplin

3.
Nr Defect Cauze
crt
1. -clapeta de pornire nu

functioneaza corect
-suruburile de reglare ale mersului
Motorul functioneazd cu | incet nu sunt bine reglate

rateuri -nivelul in camera de nivel
constant este incorect
-sistemul de admisie al benzinei nu
functioneaza corect
-conductele sunt infundate sau
confin apd
-pompa de repriza nu functioneaza
bine
2. -jiclorul principal este infundat
-nivelul de benzind in camera de
Motorul nu dezvolta nivel constant este prea scazut

puterea nominald -canalul de vacuum de la

distribuitor este blocat
3. | Motorul porneste dar se | -mersul incet nu este reglat
opreste imediat -clapeta de pornire nu este
reglata
-nivelul Tn camera de nivel
constant este incorect
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< ACTIVITATEANRS >

P Wsolutie:vezi FOLIA TRANSPARENTA NR 2

< ACTIVITATEANRY

\id

SSolutie
Nr Rdspuns Realizat | Nerealizat | Punctaj
item corect
I 1| b
2| c
IT b
c
IIT |1 | supape
2| pistoane
3| tacheti
4| lagdre
5| pinioane
distributie
Se acorda oficiu 1 punct
Total punctaj

Observatie :Acest tip de test se poate desfdsura in cabinetul de informaticd,in
program AEL elevul avand posibilitatea de a se autoevalua prin intermediul
calculatorului.Profesorului 1i revine sarcina de a face eventualele observatii
necesare.
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—

IV.2-SUGESTII METODOLOGICE

<

SFATURI PENTRU PROIECTAREA UNEI LECTII
REUSITE

Asigurati diversitatea....
Fixati-va un scop.

Nu supraestimati cunogtintele anterioare.

Tineti cont de incarcatura conceptuala.

Redactati continuturile la persoana a treia.

Nu uitati sa demonstrati elevilor cum se dobandeste o deprindere inainte sa-i

puneti sa o exerseze sau sa o aplice !

Cand dati instructiuni sau explicati ceva*:

Asigurati-va ca sunteti auzit. Vorbiti cu fata
catre elevi.

Puneti-va intrebarea: “Utilizez cuvinte pe
care ceilalti nu le inteleg (de exemplu,
termeni si expresii tehnice)?”. Scrieti
cuvintele-cheie pe tabla.

Puneti-va intrebarea: “Utilizez cuvinte
care au sensuri diferite in contexte
diferite?”

Verificati permanent daca elevii inteleg,
rugandu-i sa repete ce ati spus sau
adresandu-le o intrebare. Nu intrebati “Ati
inteles?”, e posibil ca elevii doar s&
incuviinteze politicos.

Intrebari care incep cu: ce, cand, de ce,
cum etc. va ajuta sa verificati mai eficient
intelegerea.

Evitati frazele lungi, cu multe idei in plus
fata de ideile principale.

Folositi exemple bazate pe experiente sau
lucruri pe care elevii le recunosc. Evitati sa
folositi exemplele clasice, de exemplu
rime, mituri, etc.; folositi-le numai in cazul
in care stiti ca elevii sunt familiarizati cu
acestea.

Rezumati frecvent informatiile oferite.
Ganditi-va ca termenii tehnici nu sunt
neaparat dificili atat timp céat ii folositi
consecvent gi verificati daca au fost
intelesi.

Repetati frecvent cuvintele-cheie.
Elevii vor invata repede cuvinte pe
care le intalnesc in mod regulat.
Incurajati elevii sa foloseasca limbajul
pe care il prefera pentru a-i ajuta sa-si
clarifice ideile impreuna cu ceilalli
elevi.

Folositi succesiuni logice clare. Evitati
digresiunile si anecdotele.

Folositi imagini pentru a va ajuta la
clarificarea celor spuse.

Prezentati obiectivele la inceputul
cursului. La finalul acestuia, rezumati
materia predata.

Informatiile noi trebuie oferite in mici
“portii” intre care sunt inserate sarcini
sau activitati.

Creati ocazii prin care elevii sa
vorbeasca si sa foloseasca ei insisi
cuvintele-cheie.

* adaptare dupa lucrarea “Working
with Language” (“Folosind limbajul”)
de Tom Gorman si Alison Tate, 1993,
cu acordul Fundatiei Nationale pentru
Cercetare Educationala
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0]

SCURTE SUGESTTII PENTRU CRESTEREA EFICIENTEI
INVATARII

Pentru dobdndirea de cdtre elevi a competentelor prevdzute th SPP-uri,
activitdtile de invdatare - predare utilizate de cadrele didactice vor avea un
caracter activ, interactiv si centrat pe elev, cu pondere sporitd pe activitdtile
de invatare si nu pe cele de predare, pe activitdtile practice si mai putin pe
cele teoretice.

Pentru atingerea obiectivelor programei si dezvoltarea la elevi a
competentelor vizate de parcurgerea modulului, recomandam ca T procesul de
invdtare - predare sd se utilizeze cu precddere metode bazate pe actiune,
cum ar fi:

e efectuarea unor lucrdri practice si de laborator

e realizarea unor miniproiecte din domeniul calificarii

e citirea, realizarea si interpretarea unor schite, scheme si fise de
lucru.

Combinarea metodelor de mai sus cu metode explorative (observarea
directd, observarea independentd ), metode expozitive
( explicatia, descrierea, exemplificarea ) poate conduce la dobdandirea de
cdtre elevi a competentelor specifice calificarii. Elaborarea si prezentarea
unor referate interdisciplinare a cdror documentare se obtine prin navigarea
pe Internet, implicarea elevilor Tn diverse exercitii de documentare, sunt alte
exemple de activitdti de invatare - predare care pot fi utilizate.
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e GH.POPESCU,M.SAMBOTIN -Masini si Instalatii Mecanice
Navale
e M.TOADER,V. V.CEAPA ,V.TIRIBEGEA, V.TALINGA-
Masini si Instalatii Mecanice
Navale

e  M.SECHI M.POPA-Utilajul si Tehnologia Fabricarii, Intretinerii si
Repararii Motoarelor cu Combustie Internad

Adrese utile :

www.google.com/- motor de cautare-motoare cu ardere internd
www.bbc.co.uk/website- formare completd prin intermediul internet-ului (on-line) in
materie de instrumente web- cum ar fi posta electronicd si cautarea pe internet;
www.rdn.ac.uk- principalul punct de acces la multe portaluri academice pe toate
subiectele

www.vts.rdn.ac.uk/- ghiduri pentru elevi

www.jisc.ac.uk - module virtuale de formare, ghiduri on- line gratuite
www.techdis.ac.uk/pdf/curricula.pdf- documente privind practica inclusiva
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